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6.5       PROJ ETO DE PRODUÇÃO DA MODUL AÇÃO 

 

O projeto de produção da modulação corresponde aos detalhes de primeira e segunda fiada 

associados com a especificação técnica para locação da obra, assentamento e 

impermeabilização. Nesse sentido, as Folha 01/43 até 03/43 do projeto estrutural apresentam 

as seguintes informações referentes ao projeto de produção da modulação que podem ser 

verificadas na Figura 27: 

(1) Plantas de primeira fiada dos dois pavimentos (térreo e superior); 

(2) Plantas para marcação da primeira fiada dos dois pavimentos indicando os blocos 
especiais dos quais são os primeiros a serem assentados; 

(3) Quantidade de blocos estruturais e de vedação para cada pavimento: bloco inteiro, 
meio bloco, canaleta, amarração, compensador e Jota; 

(4) Desaprumo aceitável; 

(5) Detalhe de impermeabilização; 

(6) Especificações do tipo de bloco estrutural conforme NBR 6136; 

(7) Traço da argamassa de assentamento e graute; 

(8) Etapas e condições para início do serviço de marcação da alvenaria;  

(9) Etapas e condições para início do serviço de elevação da alvenaria;  

(10) Exemplos de tipos de amarração da alvenaria com figuras; 

(11) Detalhe do arranque padrão vindo das vigas baldrames. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figura 27 – Projeto de Produção de Modulação – Folha 02/41 

 

Fonte: Elaborado pelo próprio autor 

6.6       PROJ ETO DE PRODUÇÃO DA PAGINAÇÃO DA AL VENARIA 

 

O projeto de produção da paginação da alvenaria faz uma compatibilização direta com o 

projeto hidráulico e elétrico de forma a apontar nos desenhos de elevação de paredes todas as 

interferências referentes às instalações e as estruturas. Na figura 28 é possível verificar um 

exemplo.  Refere-se à elevação das paredes P04 do térreo e P16 do pavimento superior.  
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Figura 28 – Projeto de Produção de Modulação – Folha 19/41 

 

Fonte: Elaborado pelo próprio autor 

 

Na referida figura verifica-se os pontos de graute, vergas, contravergas, tubulações de água 

fria, água quente, esgoto, vigas baldrames, blocos de fundação, estacas, janelas, eletrodutos, 

vãos de portas e detalhes da viga.  

Na Figura 29 é possível observar o desenho de posicionamento das vigotas pré-moldadas. 

Esse detalhamento é essencial para a compra do material e montagem na obra. As posições 

onde os trilhos são duplos referem-se às paredes do andar superior.  

 

 

Figura 29 – Projeto de Produção Estrutural – Folha 21/41 

 

Fonte: Elaborado pelo próprio autor 

 

Nas páginas seguintes será apresentado o Projeto de Produção da Paginação da Alvenaria. 

Esse projeto foi fundamentado na modulação dos blocos estruturais inseridos na planta da 

edificação e corresponde essencialmente no detalhamento da elevação das paredes e 

estrutura das lajes.  É relevante verificar um padrão nas folhas que consiste em desenhos 

técnicos de elevação, planta baixa e fotos registradas durante a execução mostrando os 

mesmos componentes que estão representados graficamente na folha. As referidas fotos são 

da própria residência em execução e serão usadas como um padrão de projeto para a 

construção da próxima casa análoga à primeira.   

 

 



 ø
8 m

m
  C

=150

30

120

A
rranque P

adrão 
das vigas 

B
aldram

es

P
01

P
02

P
03

P
04

P
05

P
06

P07

P
01A

P08

P09

P10

P
11

P
12

P
13

P
14

P
15

P
16

P
17

P18

P19

P20
P21

P22

P23

P24

P25

caixa de
correio

IN
C

LIN
A

Ç
Ã

O
P

A
S

S
E

IO
 =

 3%

Á
rvore

-0,40
E

sgoto
-0,40
A

P

S
aída

E
sgoto

S
aída
A

P
E

ntrada
Á

gua E
ntrada

Á
gu

a e E
nergia

1.35

3.45 2.55
1.20

1.20
2.55

1.60

.90 .75

.90

3.45

.90

.90

1.20

caixa de
correio

9
10

15
17

16

13

12
11 14

5
4

3
2

1
6

7
8

18

IN
C

LIN
A

Ç
Ã

O
P

A
S

S
E

IO
 =

 3%

Á
rvore

-0,40
E

sgoto
-0,40
A

P

S
aída

E
sgoto

S
aída
A

P
E

ntrada
Á

gua

E
ntrada

Á
gu

a e E
nergia

1.50

8.10

6.35

8.25
6.75

1.20

3.45

3.45

4.80

1.60

5.00

3.45

3.30

1.75

5.35
5.35

4.80

4.50
4.50

.75

1.20
2.40

1.50

1.50
9

10 15
1716

13

12
11 14

7
8

18

4.21

5.70

A
lim

entaçã
o

Á
g

u
a Ø

2
5

.75

P
16A

P04-A

3080
160

150
380

250

980
60

B
LO

C
O

 E
S

T
R

U
T

U
R

A
L

4,5 M
P

A

B
LO

C
O

 V
E

D
A

Ç
Ã

O
3,0 M

P
A

2300
210

60
340

310
10

B
LO

C
O

 E
S

T
R

U
T

U
R

A
L

4,5 M
P

A

C
O

N
D

IÇ
Õ

E
S

 P
A

R
A

 IN
ÍC

IO
 D

O
 S

E
R

V
IÇ

O
:

1) E
studar o projeto arquitetônico quanto aos vãos de janelas. V

erificar se a posição 
das janelas do projeto arquitetônico de im

plantação coincide com
 o projeto estrutural.

2) Iiniciar a rede de esgoto antes de iniciar a alvenaria. 
3) Lim

par o piso, rem
ovendo a poeira, m

ateriais soltos, pregos, pontas de aço 
sobressalentes e m

ateriais estranhos depositados sobre a laje. 
4) Levantar pontos el�tricos, hidráulicos e telefônicos para não haver esquecim

entos. 
5) A

s canaletas e contravergas nas janelas e portas, devem
 obedecer rigorosam

ente 
o projeto estrutural.

6) S
hafts hidráulicos não visitáveis para as prum

adas de esgoto e água fria tem
 suas 

posições definidas no projeto estrutural.
7) A

s ferragens dos arranques das colunas de graute, caso previstos em
 projeto 

estrutural, devem
 estar posicionados na laje ou no baldram

e (cintam
ento) e seu 

com
prim

ento não deve ser superior a altura do operário que irá assentar os blocos, 
conform

e o M
�todo executivo da F

oto ao lado. A
s em

endas devem
 ser executadas por 

transpasse com
 tam

anho de 40 vezes o diâm
etro da bitola da arm

ação. 
8) P

ara alvenaria com
 blocos cerâm

icos,  m
olhar os blocos antes de utilizar, blocos 

cerâm
icos absorvem

 m
uita água e se estiverem

 secos podem
 absorver água da argam

assa 
de assentam

ento reduzindo sua resistência.
9) V

erificar paginação da alvenaria no projeto estrutural e as dim
ensões dos blocos 

(fam
ília de 29 cm

) e o p� direito. 
10) A

 espessura ideal para a junta horizontal acabada deve ser aproxim
adam

ente 1 
cm

. S
em

pre verificar na paginação do projeto estrutural a espessura da argam
assa e o p� 

direito da obra. 
11) A

s juntas verticais devem
 ser preenchidas.

E
S

P
E

C
IF

IC
A

Ç
Õ

E
S

 D
O

 B
L

O
C

O
 D

E
 C

O
N

C
R

E
T

O
 C

O
N

F
O

R
M

E
 N

B
R

 6136:
B

LO
C

O
 C

LA
S

S
E

 B
LA

R
G

U
R

A
 N

O
M

IN
A

L=
140 m

m
F

A
M

ILIA
 29 - M

Ó
D

U
LO

 15 
E

S
P

E
S

S
U

R
A

 D
A

S
 P

A
R

E
D

E
S

 LO
N

G
IT

U
D

IN
A

IS
: 25 m

m
E

S
P

E
S

S
U

R
A

 D
A

S
 P

A
R

E
D

E
S

 T
R

A
N

S
V

E
R

S
A

IS
: 25m

m
E

S
P

E
S

S
U

R
A

 E
Q

U
IV

A
LE

N
T

E
 (b): 188 m

m
R

E
S

IS
T

Ê
N

C
IA

 C
A

R
A

C
T

E
R

ÍS
T

IC
A

 À
 C

O
M

P
R

E
S

S
Ã

O
 A

X
IA

L: 6,0 M
P

a
A

B
S

O
R

Ç
Ã

O
 D

E
 A

G
R

E
G

A
D

O
 N

O
R

M
A

L(%
): m

enor que 10%
 (individual) e 8%

 (m
�dia)

A
B

S
O

R
Ç

Ã
O

 D
E

 A
G

R
E

G
A

D
O

 LE
V

E
L(%

): m
enor que 16%

 (individual) e 13%
 (m

�dia)
R

E
T

R
A

Ç
Ã

O
 (%

): M
E

N
O

R
 Q

U
E

 6,5%

E
S

P
E

C
IF

IC
A

Ç
Õ

E
S

 D
A

 A
R

G
A

M
A

S
S

A
:

1:5 C
O

M
 A

D
IÇ

Ã
O

 D
E

 M
E

T
R

E
 M

IX
 P

LU
S

1 S
A

C
O

 D
E

 C
IM

E
N

T
O

 C
P

 III D
E

 50 kg (36 litros)
180 LIT

R
O

S
 D

E
 A

R
E

IA
 M

É
D

IA
 (10 LA

T
A

S
 D

E
 18 LIT

R
O

S
)

1 S
A

C
O

 D
E

 A
D

IT
IV

O
 M

E
T

R
E

 M
IX

 P
LU

S

E
S

P
E

C
IF

IC
A

Ç
Õ

E
S

 D
O

 G
R

A
U

T
E

:
1:4:4 C

O
M

 A
D

IÇ
Ã

O
 D

E
 M

E
T

R
E

 G
R

O
U

T
1 S

A
C

O
 D

E
 C

IM
E

N
T

O
 C

P
 III D

E
 50 kg (36 litros)

72 LIT
R

O
S

 D
E

 A
R

E
IA

 G
R

O
S

S
A

 (4 LA
T

A
S

 D
E

 18 LIT
R

O
S

)
72 LIT

R
O

S
 D

E
 B

R
IT

A
 0 O

U
 P

E
D

R
IS

C
O

 (4 LA
T

A
S

 D
E

 18 LIT
R

O
S

)
1 S

A
C

O
 D

E
 A

D
IT

IV
O

 M
E

T
R

E
 G

R
O

U
T

45 LIT
R

O
S

 D
E

 Á
G

U
A

 E
M

 M
É

D
IA

 (U
S

A
R

 D
E

 2 A
 3 LA

T
A

S
 D

E
 Á

G
U

A
 C

O
N

F
O

R
M

E
 T

E
O

R
 D

E
 

U
M

ID
A

D
E

 D
A

 A
R

E
IA

)

65



9
10

15
17

16

13

12
11 14

5
4

3
2

1
6

7
8

18

1.50

6.75

1.20

3.45

3.45

4.80

4.50

.75

1.20

2.40

11.10

8.85

8.25

2.85
1.35

P
01

P
02

P
03

P
04

P
05

P
06

P07

P
01A

P08

P09

P10

P04-A

P
rim

eira 
F

iada

1.501.201.201.201.201.20

1.35
1.35

1.50
1.35

.60.60.60

.60
.60

.60

.90

.60
.60

.60

1.95 .60

.60
1.50

1.80
1.80

2.10

.75

.60.60.60

2.10.90

1.131.13 3.45

4.20

4.50

11.10

1.80
1.50

6.75

8.25

8.85

3.45

3.75

8.25

1.35

13.65

1.20

1.131.13

2.40
.90

.30

S
E

Q
U

Ê
N

C
IA

 R
E

S
U

M
O

 D
E

 E
X

E
C

U
Ç

Ã
O

:
1) M

arcar a prim
eira fiada.

2) C
olocar os escantilhões . 

3) Levantar a alvenaria externa até a sexta fiada 
usando escantilhão. 
4) Levantar a alvenaria interna até a sexta fiada 
usando escantilhão. 
5) C

oncretar as contravergas 
6) E

xecutar da sétim
a até a penúltim

a fiada 
externa e interna com

 o auxilio de cavaletes ou 
andaim

es usando escantilhão. N
ão se pode furar 

a alvenaria para colocar peças de suporte dos 
andaim

es. 
7) E

xecutar a últim
a fiada que é a cinta de 

respaldo. 
8) C

oncretar a cinta de respaldo. 

M
A

R
C

A
Ç

Ã
O

 D
A

 P
R

IM
E

IR
A

 F
IA

D
A

:
1) S

em
pre portar em

 m
ãos o projeto estrutural a 

m
arcação de prim

eira fiada para executar o serviço. 
2)A

 alvenaria do térreo só poderá ser m
arcada após 

a execução do piso pobre. 
3) C

onferir o nível da laje por m
eio de um

a m
angueira 

de nível tom
ando com

o referência o ponto crítico. A
 

m
arcação da alvenaria deve ser feita em

 função da 
estrutura (pilotis ou cintam

ento) já concretada, iniciando-se 
pelos blocos dos cantos externos. 

4) A
pós a execução dos blocos especiais que são os 

blocos de canto ou com
 graute, conferir as dim

ensões 
cotadas neste desenho. S

om
ente após essa verificação, 

deve-se prosseguir com
 a execução da prim

eira fiada.
5) E

xecutar a 1ª fiada da m
arcação antes de iniciar a 

elevação da alvenaria, conform
e projeto estrutural. 

S
E

Q
U

Ê
N

C
IA

 D
A

 M
A

R
C

A
Ç

Ã
O

:
1) C

olocar prim
eiro os blocos dos cantos da laje. V

erificar o prum
o destes blocos 

com
 o andar inferior 

2) E
xecutar a 1ª fiada da alvenaria externa utilizando m

edidas acum
uladas. 

F
azer a m

arcação da 1ª fiada da alvenaria interna, utilizando m
edidas acum

uladas; 
3 )E

xecutar a alvenaria interna conferindo esquadro dos côm
odos, m

arcação das 
portas e o tam

anho das suas bonecas. P
ara garantir a am

arração da alvenaria, seguir 
rigorosam

ente o projeto estrutural e elevações de paredes. F
azer a am

arração sem
pre 

que possível no eixo do bloco. A
m

arração fora do eixo do bloco tende a reduzir a 
resistência da parede.

4) R
ecom

enda-se o uso de E
scantilhão para dar nível e prim

o nas fiadas da 
alvenaria. P

osicionar os escantilhões após o térm
ino da m

arcação da prim
eira fiada. 

E
m

 seguida conferir o prim
o e ó nível dos escantilhões.

5) C
onferir a altura dos m

arcos (batentes) de porta no projeto estrutural de 
elevação de alvenaria.

E
X

E
C

U
Ç

Ã
O

 D
A

 E
L

E
V

A
Ç

Ã
O

 D
A

 A
L

V
E

N
A

R
IA

:
1) A

bastecer o pavim
ento e os lo

cais onde serão executadas as alvenarias com
 

a quantidade e tipos de blocos necessários à execução do serviço. 
2) A

 partir do segundo pavim
ento utilizar cintos de segurança na execução da 

alvenaria. 
3) É

 recom
endado que a argam

assa seja aplicada com
 um

a desem
penadeira 

estreita tam
bém

 cham
ada de pazinha, do seguinte m

odo: enche-se a desem
penadeira 

de argam
assa, raspando-a em

 seguida, diagonalm
ente, sobre os blocos. 

4) E
sticar um

a linha de náilon entre as galgas do vão, por interm
édio de 

escantilhões devidam
ente graduados. 

5) Lim
par as rebarbas da m

assa de assentam
ento. 

6) O
 hall de escada deve ser feito sim

ultaneam
ente com

 as paredes da 
edificação.

7) A
 interrupção das elevações d

e alvenaria devem
 ser em

 form
a de castelo 

(escadinha). 
8) D

eve ser verificada a planeza e o nível por m
eio de um

a régua de alum
ínio. O

 
prum

o deve ser m
edido através de um

 prum
o de face. O

 desvio m
áxim

o aceitável é de 
5 m

m
, evitando assim

 redução na resistência da alvenaria. 
9) N

ão é perm
itido fazer passagens provisórias nas alvenarias para facilitar 

transporte de m
ateriais. 

10) E
xecutar a tubulação elétrica em

butida nos blocos, sim
ultaneam

ente com
 a 

alvenaria, evitando-se ao m
áxim

o a execução de cortes horizontais. 
11) A

s “caixin
h

as” d
e elétrica d

evem
 ser ch

u
m

b
ad

as n
o

s b
lo

co
s sem

p
re 

aten
tan

d
o

-se p
ara u

m
a fo

lg
a d

e cerca d
e 1,5 cm

 en
tre a “caixin

h
a” e a face d

o
 

b
lo

co
 n

o
 caso

 d
e áreas revestid

as co
m

 azu
lejo

 e 0,5 cm
 em

 áreas n
ão

 revestid
as 

co
m

 azu
lejo

, o
 q

u
e evitará p

ro
b

lem
as q

u
an

d
o

 d
a fixação

 d
o

s esp
elh

o
s.

12) O
 enchim

ento das vergas e co
ntra-vergas devem

 ser feitos junto com
 a 

execução da alvenaria e não posteriom
ente. V

ergas m
uito próxim

as podem
 ser unidas. 

13) O
s pontos de "grout" devem

 ser executados em
 etapas, preferencialm

ente 
duas etapas.

14) R
ecom

enda-se em
butir as caixas elétricas nos blocos antes de executar o 

assentam
ento. O

 serviço pode ser realizado em
 um

a bancada em
 um

a espécie de 
central de fabricação, otim

izando a produção dos blocos com
 caixas elétricas 

em
butidas. E

studar o projeto estrutural de elevação da alvenaria para identificar os 
blocos com

 caixas elétricas em
butidas.  

15) D
eixar jan

ela d
e in

sp
eção

 n
a 1� fiad

a p
ara co

n
ferir lim

p
eza e o

 co
rreto

 
g

rau
team

en
to

 d
o

s refo
rço

s n
a vertical.

66



E
xem

plo de elevação parede P
07 - 2º F

iada

9
10

15
17

16

13

12
11 14

5
4

3
2

1
6

7
8

18

1.50

6.75

1.20

3.45

3.45

4.80

4.50

.75
11.10

8.85

8.25

2.85
1.35

S
egunda

F
iada

P
01

P
02

P
03

P
04

P
05

P
06

P07

P
01A

P08

P09

P10

P04-A

67



V
9

V
11

V
13

c
c

c
c

B
L11

D
et.01: D

epois 
do vão da porta, 
corrigir a 
m

odulação com
 

bloco 
com

pensador. 
A

justar a 
espessura da 
argam

assa 
vertical.
O

 interrupitor e 
tom

adas devem
 

ser feitos para o 
lado do 
banheiro.

P
04-A

�

��

�
��� �

c
c

c
c

i=
30

M
=

8
A

=
0

C
=

9
C

J=
0

C
om

pensador=
4

P
R

E
V

E
R

 P
A

S
S

A
G

E
M

 D
E

 E
LE

T
R

O
D

U
T

O

c15º
14º
13º
12º
11º
10º
9º8º7º6º5º4º
3º2º
1º

.68

2.20
D

et.01

9
10

15
17

16

13

12
11 14

5
4

3
2

1
6

7
8

18

1.50

6.75

1.20

3.45

3.45

4.80

4.50

1.20

2.40

11.10

8.85

2.85
1.35

P
01

P
02

P
03

P
04

P
05

P
06

P07

P
01A

P08

P09

P10

P04-A

P
rim

eira 
F

iada

C
R

IT
É

R
IO

S
 D

E
 IN

S
P

E
Ç

Ã
O

 E
 A

P
R

O
V

A
Ç

Ã
O

 D
O

 S
E

R
V

IÇ
O

V
Ã

O
S

 D
E

 JA
N

E
L

A
S

:
1) V

erificar no projeto estrutural as dim
ensões dos vãos de janelas. 

2) O
s vãos de janela devem

 ser posicionados seguindo o alinham
ento dos vãos dos 

pavim
entos inferiores, utilizando-se gabarito de m

adeira quando necessário. D
eve-se 

esticar um
 fio de prum

o para obter o alinham
ento correto com

 os vãos inferiores. 
3) P

ara o assentam
ento das janelas, pode ser feito com

 uso de espum
a. 

C
O

N
T

R
A

V
E

R
G

A
S

:
1) A

 contraverga deve ser executada por m
eio de canaletas. P

ara o detalham
ento 

da posição, arm
ação e tam

anho, seguir projeto de elevação do estrutural. S
em

pre tem
 no 

m
ínim

o 45cm
 a m

ais que o vão da janela para cada lado (1 bloco e m
eio).  

2) O
 concreto utilizado nas contravergas deverão ter resistência m

aior ou igual a 13 
M

pa. P
ara isso recom

enda-se utilizar o traço de grante sugerido nesse projeto. 

V
E

R
G

A
S

 E
 C

IN
T

A
S

 D
E

 T
R

A
V

A
M

E
N

T
O

:
1) S

erão em
 canaletas de bloco de concreto estrutural  c/ resistência do graute de 

no m
ínim

o 13,5M
pa. A

rm
ação conform

e projeto estrutural. 
2) S

em
pre consultar projeto de elevação do estrutural. 

3) A
s cintas de travam

ento são executadas em
 canaletas J nas alvenarias externas. 

Q
uando necessário nas paredes internas será executado e em

 canaletas U
. C

onsultar 
projeto estrutural. O

bservar no projeto estrutural suas posições e arm
ações (linguetos). 

4) U
tilizar ferragem

 de canto nas cintas para garantir o travam
ento, em

 form
ato em

 “ 
L”. 

5) T
odas as cintas de travam

ento devem
 ser concretadas antes do início da form

a 
da laje.

G
R

A
U

T
E

A
M

E
N

T
O

:
1) R

eforços estruturais são os blocos preenchidos com
 concreto estrutural e com

 
ferragem

, definidos no projeto e
strutural. 

2) N
os blocos, deve-se adensar o graute à m

edida que ele vai sendo lançado, em
 

cam
adas sucessivas de altura da ordem

 de 40 cm
, fazendo com

 que um
a haste m

etálica 
de diâm

etro entre 8 e 10 m
m

 penetre na cam
ada de m

odo a atingir o topo da anterior. 
3) O

 tem
po de adensam

ento ou vibração deve ser suficientem
ente grande para a 

elim
inação de bolhas, e pequeno para evitar a segregação dos m

ateriais. 
4) D

eixar jan
ela d

e in
sp

eção
 n

a 1ª fiad
a p

ara co
n

ferir lim
p

eza e o
 co

rreto
 

g
rau

team
en

to
 d

o
s refo

rço
s n

a vertical. 
5) A

s ferragens dos arranques das colunas de graute, caso previstos em
 projeto 

estrutural, devem
 estar posicionados na laje ou no baldram

e (cintam
ento) e seu 

com
prim

ento não deve ser superior a altura do operário (aproxim
adam

ente 160 cm
) que irá 

assentar os blocos.
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