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INTRODUCAO

Desde julho de 2013, todos os projetos residenciais protocolados nos respectivos 6rgaos
municipais devem seguir os critérios de desempenho descritos na ABNT NBR 15575.
Estes critérios demandam um nivel minimo a ser atendido, sem excluir niveis
intermediéarios e superiores, que também podem ser objetivados dependendo da qualidade
e apelo do empreendimento. Dentro destes critérios, € necessario avaliar o desempenho
dos sistemas construtivos e, dentre todos, o ruido de impacto em lajes é o critério que
mais preocupa acusticos, incorporadores, construtores e, por conseguinte, o cliente final.
Esta preocupacéo é resultado da dificuldade no atendimento deste indice normativo, pois
ao longo dos anos na construgdo civil adquiriu-se uma cultura construtiva que nédo
favorece o bom desempenho acustico de lajes ao ruido de impacto. Lajes extremamente
esbeltas, com a minima resisténcia possivel e sem contrapiso sdo comumente encontradas
nos projetos estruturais que, por solicitacdo de outras areas, estdo presentes pois barateiam
0 custo total da obra.

Quando uma obra esta em andamento, é possivel ensaiar 0 desempenho acustico destes
sistemas, para verificacdo de atendimento a NBR 15575. Porém ao longo do tempo
observou-se a necessidade de retorno a fase de projeto pois, com uma obra em andamento
e com custos fechados, um sistema construtivo em desacordo com a norma representava
um impacto significativo no orgamento das obras.

Portanto quando falamos em projeto acustico de edificios, a existéncia de uma ou mais
ferramentas de predicdo para os sistemas construtivos projetados se faz presente. A
grande maioria das ferramentas de predicao existentes no mercado sdo desenvolvidas fora
do pais, devido ao pouco ou nenhum interesse de pesquisa e desenvolvimento nesta
subérea no Brasil.

Para os estudos realizados neste artigo, foram utilizados dois softwares. O primeiro visa
a predicdo do desempenho acustico de laboratorio (Lnw) do sistema construtivo laje. O
segundo software é responsavel pelo modelo computacional como um todo. Sao inseridos
como principais dados de entrada o volume dos ambientes, as tipologias de laje e paredes
e seus respectivos indices de desempenho acustico. O modelo computacional apresentara,
entdo, os resultados dos indices obtidos em campo simulados (situacdo do edificio
construido). O célculo do desempenho futuro em campo € feito conforme procedimento
constante nas normas européias EN 12354 e sdo os indices que devem ser levados em
conta no projeto acustico, uma vez que a norma de desempenho brasileira NBR 15575
especifica que o desempenho dos sistemas construtivos deve ser avaliado na condigéo de
entrega do imdvel ao cliente final.



Para que seja feita a analise comparativa, todos 0s ensaios em campo constantes neste
relatorio foram executados por laboratério especializado e precedidos de rigorosa
assessoria técnica para preparacdo dos elementos e/ou sistemas a serem submetidos aos
ensaios normalizados pelo padréo 1ISO 140-7.

METODOLOGIA

Procedimentos

Conforme mencionado, fora realizada uma andlise entre os niveis de desempenho
acustico ao ruido de impacto de sistemas de piso medidos em campo (situacdes reais) em
comparacdo ao desempenho acustico ao ruido de impacto obtido através de modelos
computacionais (situacdo simulada).

Inicialmente foram compilados os dados obtidos através das medicdes em campo e
selecionadas 8 amostras (Tabela 1). A partir dai foram realizadas as simulagdes
computacionais com as mesmas condicGes de volume e espessura de laje das amostras
ensaiadas. E importante salientar que as simulacdes nio foram feitas com intuito de obter
0 mesmo resultado das medicgdes, pois este trabalho visa justamente salientar a diferenca
entre o desempenho medido e o desempenho simulado deste sistema construtivo.

Conjunto [Amostra Descricao da Composicao

1 Laje zero espessura 10cm

Laje zero espessura 12cm

Laje esp.: 10cm + contrapiso esp.: 3cm

Laje esp.: 10cm + contrapiso esp.: 5¢cm

Laje esp.: 12cm + contrapiso esp.: 3cm

Laje esp.: 12cm + contrapiso esp.: 5cm

Laje esp.: 10cm + contrapiso esp.: 5cm + manta soundsoft
Laje esp.: 12cm + contrapiso esp.: 5cm + manta optima

A
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Tabela 1 — Descrigdo das amostras e suas composi¢des

O primeiro conjunto é constituido pelas amostras numeradas de 1 a 2 e é caracterizado
pelas lajes sem contrapiso (laje zero). No segundo conjunto estdo as amostras numeradas
de 3 até 6 e caracteriza-se pelas lajes que possuem contrapiso. O Ultimo conjunto conta
com as amostras 7 e 8 e representa lajes com contrapiso flutuante, ou seja, quando ha
adicdo de material elastico entre a laje e 0 contrapiso.

As medicdes foram executadas de acordo com o padrdo da norma ISO 140-7, com
maquina de impacto normalizada, situada em quatro posicdes diferentes, por amostra
testada, medindo-se com sondmetro Classe 1 no recinto imediatamente abaixo do piso
em teste (receptor) os niveis de pressdo sonora de impacto padronizados em bandas de
tercos de oitava de frequéncias entre 100 Hz e 3.150 H, em diversas posicOes
normatizadas de forma a obter os resultados totais médios.

Os modelos computacionais foram elaborados no software SonArchitect, da empresa
espanhola Sound of Numbers, enquanto que os dados de entrada de desempenho acustico
das lajes e paredes foram extraidos do software Insul, da neozelandesa Marshall Day
Acoustics. Para estes modelos foram simulados os mesmos volumes de ambiente das
amostras medidas em campo (Figura 1).



Sound transmission through element

Impact Noise: From room 2 (1°) to room 1 (0°) through Slab 1

Separating element Area [m?] 5,00 % Normalized impact noise level U'nT[dB] in 1/3 octave bands

Receiving room volume [m?]|25.20
L'nT,w(CI) = 80(-12) dB

Show transmission through ‘Sepamting element v7 ) 125 =) E) *® x &

Figura 1 — Area dos ambientes simulados
Fonte: Acervo do autor

Para as vedac0es verticais, foram utilizadas paredes de bloco de concreto espessura 14cm
(peso do bloco 10kg) revestidos com 1cm de gesso dos dois lados (Figura 2). A espessura
das lajes varia de acordo com cada amostra.
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Figura 2 — Vedacdo utilizada nas simulagdes
Fonte: Acervo do autor



Local dos ensaios

Os ensaios foram realizados em obras situadas no municipio de S&o Paulo/SP, conforme
representado na Figura 3.

Caieiras N
/
I
Parque f SP-0;
Estah el do (Guarulhos ik
Sl itaberaba ".‘ ey
‘\. { 4 e “~~ltaquaqut
SP-280 :'r.j ‘
L
Osasco | ® SP-0 é
I { = g
Sao'Paulo 1

—7-"" /:'.f’ @ @ NG AT ;

57 TeocasioNs 24
I5 Maua
Sao Bernardo

do Campo
Ribeirao Pires

SP-021

Rio Grande
da Serra

Figura 3 — Localizacio das amostras em S&o Paulo/SP
Fonte: Google Maps

Em sua grande maioria, os volumes das salas receptoras variam entre 20m3 e 30m?,
volume aceitdvel para a maioria das situacdes de dormitdrios entregues nos
empreendimentos atualmente.

Equipamentos utilizados

Foram utilizados os seguintes equipamentos nestes ensaios:

a) Maguina de Impacto modelo EM50, da marca Look Line (Figura 4);
b) Sondmetro modelo Blue Solo, da marca 01 dB — Classe 1 (Figura 5);
c¢) Calibrador modelo QC-10, da marca Quest Technologies — Classe 1 (Figura 6).

Figura 4 — Tapping Machine Figura 5 — Sonémetro Blue Solo
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Figura 6 — Calibrador QC-10 e Selo de calibracao

APRESENTACAO DOS ENSAIOS E SIMULACOES

O presente estudo comparativo do desempenho acustico entre lajes simuladas, tem como
referéncia inicial o desempenho acustico da laje nas medi¢fes em campo, razao pela qual
este estudo foi feito.

Conjunto A — Amostra 1

e Ensaio de campo

Descricdo da amostra: Laje de concreto armado, esp.= 10cm.

Volume da sala receptora: 29ms.

Frequéncia L'nT W L'nT(dB) [l Referéncia (1S0717-2) [ curvaajustada
Hz dB %0
50 -
63 -
80 - 80
100 59,1
125 66,7 S~ T
160 70,5 . /]
200 73,0 /
250 72,8 /
315 74,8
400 73,8 5% 60 /

500 73,2

630 73,9 \
800 74,6 5

1000 74,0 N

1250 74,7 \
1600 75,1

40

2000 74,7

2500 74,4

3150 73,5

4000 - 30

5000 N 63 125 250 500 1K 2K 4K

Frequéncia
Hz



Classificacdo de acordo com ISO 717-2:

L’ntw=81dB

Avaliacao baseada nos resultados de medi¢Oes de campo obtidas em bandas de tergo de
oitava pelo método de engenharia.

e Simulacao computacional

Sound transmision

EIFY]

Acoustic Insulation Report: From room 2 1° to room 1 0°
| Source Room _\ i» Receiving Room
Name Name
Unit Unit |

Type Dormitdrio

Type \Dormitério

Floor 1 Floor 0
Room ID Number 2| Room ID Number 1}
Volume [m?]| 29.03| Volume [m?] 29.03
f[Hz] UnT @8] || Impact Noise
; [ £ L'nT [dB]
% ; 1 U'nTw = 84 dB > 80 dB | é;] GE £
63 521 £l \t\ 250 74.9
20 54,2 = =
sy o 1000 811
5 260 75 2000 82.6
160 903 4000 5.9
200 83.2
£1Hz] UnT,w(CI) [dB]
250 8.1 - :
315 735 100-2500 B4
400 74.7 50-2500 84(-13)
500 74.6 =
630 756
200 75.7
1000 76.4 &
1250 76.7
1600 77.2
2000 78.1 55
2500 78.2 S
3150 7] I__| H Auralisation 3D
4000 81.2 5
5000 82.1 [x] 125 250 500 ® x £ 3 |

Classificacdo de acordo com simulacéo:

L’ntw =84 dB (+ 3 dB diferenca)



Conjunto A — Amostra 2

e Ensaio de campo

Descricdo da amostra: Laje de concreto armado, esp.= 12cm.

Volume da sala receptora: 21,5m3.

B LnT(dB) B Referéncia (IS0 717-2) [ CurvaAjustada
80
|
Frequéncia | L'nT (tergo de
f, (Hz) oitava) , dB
50 54,9 70 _/__‘“_"“-\\
63 60,8
80 56,8 /\,/
100 58,5 7
125 65,8 60
160 673 SN
200 64,2
250 64,6
315 66,6 50
400 68,5
500 69,6
630 69,7
800 709 40
1000 70,8
1250 70,8
1600 71,0
2000 71,0 30
2500 70,7
3150 69,9
4000 68,9
5000 67’4 2 63 125 250 500 1K 2K 4K

Classificacdo de acordo com I1SO 717-2:

L’ntw = 77 dB

Avaliacao baseada nos resultados de medi¢6es de campo obtidas em bandas de tergo de
oitava pelo método de engenharia.



e Simulagdo computacional

Sound transmision

| Acoustic Insulation Report: From room 2 1° to room 1 0° e [0 B
' Source Room ‘ [ Receiving Room
Name \ \ Name | |
Unit | \ Unit |
Type jvbormitério ‘ Type |Dormitério I
Floor L li Floor | 6
Room ID Number | 2 Room ID Number| 1
Volume [m?3] \ 21.48 Volume [m3]; 21.48?
f{Hz] UnTide] || Impact Noise ‘
‘ - G ‘T
) 03 | U'nTw = 84 dB > 80 dB | Bt
b3 327 £ \\ 250 757
bt 2 500 78.5
100 o 1000 80.1
15 $0:3 7 2000 818
o S35 4000 85.6
200 67.2
e T - fHz) LUnT, w(CI) [dB]
315 72,7 100-2500 84
400 73.2 50-2500 24(-13)
500 73.8 &
630 74.1
200 743
1000 74.8 &% Bl
1250 76.0
1600 75.8
2000 76.7 5
2500 783 Sl
St = [I H Auralisation 3D
4000 80.5 )
5000 82.1 a3 125 250 500 ® -3 E3

Classificacdo de acordo com simulacdo:

L’ntrw =83 dB (+ 6 dB diferenca)



Conjunto B — Amostra 3

e Ensaio de campo

Descricdo da amostra: Laje de concreto armado, esp.= 10cm e contrapiso de cimento
e areia de 3cm de espessura, com reforco de fibra.

Volume da sala receptora: 21,9m3.

W LUnT(dB) B Referéncia (130 717-2) H CurvaAjustada
90
Frequéncia | L'nT (tergo de
f, (Hz) oitava) , dB
50 . 80
63 .
100 59,7 _/f- \
125 71,0 7m0
160 70,8
200 74,2
250 74,6
315 73,7 60 /
400 74,5
500 75,5
630 74,4
800 75,5 50 AN
1000 74,6
1250 73,9 \
1600 74,5
2000 74,5 “
2500 73,3
3150 72,1
4000
5000 : * 63 125 250 500 1K 2K 4K

Classificacdo de acordo com ISO 717-2:

L’ntw=280dB

Avaliacdo baseada nos resultados de medi¢bes de campo obtidas em bandas de terco de
oitava pelo método de engenharia.



e Simulagdo computacional

Sound transmision

10

| Acoustic Insulation Report: From room 2 1° to room 1 0° i) E‘(,@]
1 Source Room ‘ [ Receiving Room I
Name’ \ Name | \
Unt| | Unit | ]
Type Dormitdrio \ Type :Dormitério \
Floor 1\ Floor \ 0
Room ID Numberir 21 Room ID Number{ 1\
volume [m#]|  21.95] Volume [m?]] 21.95|
fil  [UoTi] || ImpactNoise |
- B T
) 194 | U'nTw = 82 dB > 80 dB — L
62 514 = =
80 535
e 500 78.5
100 B 1000 79.5
125 58,0 = —
160 1.0 b o0 e
200 6.8 - - =
250 e85 - [Hz] UnT,w(CI) [dB]
315 70.8 100-2500 8
400 73.3 50-2500 82(-12)
500 724 s
630 74.4
800 74.5 55
1000 74.4
1250 75.1 -
1600 755
2000 75.7
2500 75.8 = L
S5 = Auralisation 3D
4000 78.8 P
5000 79.7 s

Classificacdo de acordo com simulacio:

L’ntw=82dB (+ 2 dB diferenca)
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Conjunto B — Amostra 4

e Ensaio de campo

Descricdo da amostra: Laje de concreto armado, esp.= 10cm e contrapiso de cimento
e areia de 5¢cm de espessura.

Volume da sala receptora: 30ms.

B LT (85) B Referéneia (IS0 717-2) Curva Ajustada
80
Frequéncia| L'nT (tergo de
f, (Hz) oitava) , dB
50 55,0 70
s .

63 57.6 L]
80 197 \/ N
100 51,1 !J
125 63,5 60

160 62,2

200 65,3 /|

250 67,6

315 68,0 50

400 68,6

500 69,5 \
630 69,8

200 68,7 40
1000 68,9
1250 68,7
1600 69,9
2000 70,0 30
2500 69,0
3150 68,5
4000 66,8
5000 63,6 20

63 125 250 500 1K 2K 4K

Classificacdo de acordo com I1SO 717-2:

L’ntw = 75 dB

Avaliacao baseada nos resultados de medi¢fes de campo obtidas em bandas de tergo de
oitava pelo método de engenharia.



e Simulagdo computacional

12

Sound transmision x
| Acoustic Insulation Report: From room 2 1° toroom 1 0° “E] D:'@]

1 Source Room

‘ [ Receiving Room I

Classificacdo de acordo com simulacéo:

L’ntw =80dB (+ 5 dB diferenca)

Name’ ‘ Name | \
Unit | | Untt| |
Type |Dormitério \ Type Dormitério ‘
Floor 1\ Floor i 0:
Room ID Number | 2! Room ID Number!» 1]
Volume [m?] 29.94| Volume [m?]| 29.94%
flHz) UnT @8] | Impact Noise |
- flHz T B
) : \ L'nTw = 80 dB < 80 dB — .
63 49.3 = =
80 51.4
= 500 76.1
100 533 e =
= 560 2000 788
160 9.2 e o o
200 613 > -
250 &7.0 - [Hz] UnT,w(CI) [dB]
315 70.1 100-2500 80
400 713 50-2500 80(-12)
500 712 s
630 714
800 723 s
1000 72.2
1250 733 o
1600 728
2000 74.0
2500 74.2 - N
3150 = Auralisation 3D
4000 771 2
5000 78.0 s
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Conjunto B — Amostra 5

e Ensaio de campo

Descricdo da amostra: Laje de concreto armado, esp.= 12cm e contrapiso de cimento
e areia de 3cm de espessura, com reforco de fibra.

Volume da sala receptora: 22ms.

W LnT(dB) B Referéncia (150 717-2) [ Curvasjustada
90
Frequéncia | L'nT (tergo de
f, (Hz) oitava) , dB
50 . 80
63 .
80 . N\ /\
100 56,5
125 68,1 1 N /"“-“/—
160 71,0
200 71,8
250 69,5
315 70,9 60 /
400 70,4 /
500 70,9
630 71,8
800 73,3 50 N
1000 73,5
1250 73,4 \
1600 74,2
2000 75,0 40
2500 73,3
3150 70,8
4000
5000 : ¥ 63 125 250 500 1K 2K 4K

Classificacdo de acordo com ISO 717-2:

L’ntw = 75 dB

Avaliacao baseada nos resultados de medi¢6es de campo obtidas em bandas de terco de
oitava pelo método de engenharia.



e Simulagdo computacional

Sound transmision

14

—
x|
(3]

| Acoustic Insulation Report: From room 2 1° to room 1 0°

EIFys

| Source Room | Receiving Room
Name \ ‘ Name | \
Unit| \ Unit | |
Type ‘%If)ormitdrio ‘ Type | Dormitério ‘
Floor \ 1\ Floor \ 0
Room ID Number | 2| Room ID Number| 11
Volume [m?] | 21.95] volume [m#]| 21.95|
fira) UnT(e] || impactNoise |
‘ L
50 j‘ L'nTw = 81 dB > 80 dB
63 50,5 ‘
) 526
100 539 2
125 56.9
160 59.7 x
200 615
250 7.6 -
315 9.4
400 722
500 724 o ol
630 724 l
800 735 5 1
1000 73.4
1250 743 ” o
1600 74.5
2000 74.1
2500 75.0 2 1
3150 77.0
4000 77.8 )
5000 788 e 12

Classificacdo de acordo com simulacéo:

L’ntw =81dB (+ 6 dB diferenca)

£ Hz] UnT [dB]

125 B

250 72.0

500 77.1

1000 785

2000 79.3

4000 82.8

£[Hz) UnT,w(CI) [B]

100-2500 B

50-2500 81(-12)
Auralisation 3D
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Conjunto B — Amostra 6

e Ensaio de campo

Descricdo da amostra: Laje de concreto armado, esp.= 12cm e contrapiso de cimento
e areia de 5¢cm de espessura.

Volume da sala receptora: 46ms.

B LnT (dB) B Referéncia (IS0 717-2) [ Curva ajustada
90
Frequéncia L'nr

Hz dB

50 .

63 . 80

80 .

100 59,0 /\

125 60,6 | ——\
160 67,6 70

200 68,9 P

250 66,8 /\

315 67,3

400 69,1 60

500 69,4

630 69,7

800 70,8
1000 72,1 50
1250 73,0
1600 76,2
2000 73,1
2500 72,9 40
3150 71,1
4000
5000

30
63 125 250 500 1K 2K 4K

Classificacdo de acordo com I1SO 717-2:

L’ntw = 79 dB

Avaliacao baseada nos resultados de medi¢6es de campo obtidas em bandas de terco de
oitava pelo método de engenharia.
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e Simulagdo computacional

Sound transmision

| Acoustic Insulation Report: From room 2 1° toroom 1 0°

[ Source Room ‘ ‘ Receiving Room [
Name | ||| Name] \
Untt | | Unit | |
Type Dormitdrio ‘ Type | Dormitério ‘
Floor i 1‘ Floor | 0|
Room ID Number | 2 Room ID Number | _‘
Volume [m?]|  45.93 Volume [m*]|  45.93]
fH  [UeTiE] || ImpactNoise |
'nT
) 4. l L'nTw = 77 dB < 80 dB - S
= bl 70 | N 250 8.3
2 ik 500 719
100 50.2 — 72
1= 229 e 2000 75.1
160 56.1 e =
200 58.2 - - =
= = . ] UnT,w(CI) 8]
315 86.1 s 100-2500
400 6.6 50-2500 77(13)
500 67.2 - [ :
630 67.5
800 68.3
1000 682 % L1
1250 8.6
1600 9.8
2000 700 P
2500 709 S
T 719 Auralisation 3D
4000 73.8 @
5000 74.7 [x] 125 230 500 ® x &

Classificacdo de acordo com simulacio:

L’ntw =77 dB (+ 2 dB diferenca)
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Conjunto C — Amostra 7

e Ensaio de campo

Descricdo da amostra: Laje de concreto armado, esp.= 10cm e contrapiso de cimento
e areia de 5cm de espessura + manta acustica Soundsoft da Aubicon esp.= 5mm
aplicada entre laje e contrapiso.

Volume da sala receptora: 24ms.

Freqﬁgnda la"BT [l LnT (dB) W Referéncia (IS0 717-2) [ Curva ajustada
80
50
63
80 .
100 61,2 0
125 61,5
160 64,3 ] /_\\ \/\_\
200 64,2 60 N,
250 63,0 \
315 61,7
400 61,4 50
500 61,7 N
630 61,4
800 60,6
1000 63.3 “
1250 62,2
1600 62,4
2000 614 30
2500 58,9
3150 55,6
4000 . 2
5000 . 63 125 250 500 1K 2K 4K

Classificacdo de acordo com I1SO 717-2:

L’ntw = 66 dB

Avaliacao baseada nos resultados de medi¢fes de campo obtidas em bandas de tergo de
oitava pelo método de engenharia.



e Simulac¢ao computacional

Sound transmision

18

| Acoustic Insulation Report: From room 2 1° to room 1 00 ) [
| Source Room || Receiving Room
Name | | || Name| |
Unit| | Unit | |
Type | Dormitério | Type | Dormitdrio |
Floor | 1 Floor 0|
Room ID Number 2 Room ID Number 1
Volume [m?]| 23.87 Volume [m?] 23.87]
[Hz] CoTide] | ImpactNoise |
G ot [d
5 | L'nTw = 60 dB < 80 dB u[': : <
53 9 250 7.6
t 47 500 .8
100 232 @ 1000 61.9
o 55 2000 57.4
160 62:9 4000 523
200 59.7
250 519 - f[Hz] L'nT,w(C1) 8]
315 ‘6§72‘ 100-2500 &
400 62.7 50-2500 60(-3)
500 0.1
530 61.6 -
200 591«
1000 57.1
2 562
1600 540 &
2000 525
2500 50.6 S
3150 45.3 Auralisation 3D
4000 47.5 2
5000 48.4 s

Classificacdo de acordo com simulacio:

L’ntw =60 dB (- 6 dB diferenca)



Conjunto C — Amostra 8

e Ensaio de campo

19

Descricdo da amostra: Laje de concreto armado, esp.= 12cm e contrapiso de cimento

e areia de 5cm de espessura + manta acUstica Optima Piso da Isover esp.=15mm

aplicada entre laje e contrapiso.
Volume da sala receptora: 21,5m3.

Frequéncia| L'nT (tergo de
f, (Hz) oitava) , dB
50 61,7
63 58,0
80 64,2
100 55,5
125 57.3
160 57,2
200 53,4
250 50,3
315 49,3
400 48,0
500 47,9
630 451
800 422
1000 40,2
1250 39,9
1600 39,56
2000 39.1
2500 35,6
3150 32,3
4000 29,2
5000 271

70

40

B LnT(dB)

B Referéncia (ISO 717-2)

[ CurvaAjustada

N

63

Classificacdo de acordo com ISO 717-2:

L’ntw = 49 dB
Avaliacao baseada nos resultados de medi¢6es de campo obtidas em bandas de tergo de

oitava pelo método de engenharia.

125

250 500

2K

4K



e Simulagdo computacional

Sound transmision
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| Acoustic Insulation Report: From room 2 1° to room 1 0°

| Source Room

| Receiving Room \

Classificacdo de acordo com simulacéo:

L’ntw =44 dB (- 6 dB diferenca)

Name \ | ‘ Name | \
Unit| \ Unt | |
Type | Dormitdrio | Type | Dormitério ]
Floor \ 1\ Floor } 0
Room ID Number | 2| Room ID Number | 1]
Volume [m?] \ 21.48 Volume [m3]ji 21.48f
£l UnT(e] || impactNoise |
flHz nT B
% 05 ] L'nTw = 44 dB < 80 dB — —
X D> = ik | Hl 250 55.1
o ks L 500 497
100 485 1000 423
S D2 s 2000 47
160 48.3 4000 29.4
200 50.0 = = -
250 51.2 o [ 1S [Hz] UnT,w(CI) [dB]
315 49.6 100-2500 44
400 46.9 50-2500 a4(1)
500 4.6 =
630 419
800 9.6
1000 %6 o UL
1250 4.9
1600 315
2000 295 =
2500 282 S
3150 %2 Auralisation 3D
4000 24.2 0
5000 2.9 e 1= =

Obs.: Os dados de desempenho acustico das mantas acusticas (ALw) foram fornecidos
pelos fabricantes, em laudos técnicos realizados em laboratorios brasileiros acreditados.
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ANALISE DOS RESULTADOS
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Figura 7 — Grafico dos L’ntw ensaiados em campo e simulados em software

Pela andlise do grafico de niveis de ruido de impacto ensaiados em campo e simulados
em software, podemos constatar uma melhoria do desempenho ao ruido de impacto
conforme contrapisos ou mantas sdo integrados ao sistema de laje. Também é possivel
notar uma linearidade nos resultados de predi¢do, mesmo quando a diferenca em relagéo
ao resultado obtido em campo chega a 6 dB (Amostra 5), por exemplo. 1sso ocorre porque
uma simulacdo leva em consideragdo um modelo perfeito, onde ndo haja falha nas junc¢des
estruturais do edificio, onde as massas e densidades dos elementos construtivos sejam
sempre iguais aos valores inseridos como dado de entrada nos softwares, dentre vérias
situagdes que ndo podemos garantir situagdes que ndo ocorrem em uma obra.

No caso do Conjunto A, que compreende as Amostras 1 e 2, notamos que a simulagéo
nos da niveis muito proximos, enquanto que quando ensaiados em campo, a diferenca
entre os niveis foi maior.

Para o Conjunto B, encontram-se as Amostras 3 a 6. Podemos notar uma diferenga maior
entre os valores ensaiados e simulados, principalmente nas Amostras 4 e 5 onde,
coincidentemente, os sistemas de laje das duas amostras totalizam 15cm de espessura
(laje + contrapiso). Apesar da diferenca de volume entre as amostras, esta diferenca pode
representar a necessidade de revisdo nos dados de entrada durante a fase de simulacao
dos materiais, uma vez que o nivel de isolamento ao ruido de impacto esta sendo superior
ao medido em situac@es reais. Outro questionamento que deve ser feito é o porqué de os
resultados em campo estarem piores entre as Amostras 5 e 6, sendo que a espessura do
contrapiso foi aumentada. Se olharmos para os valores simulados destas amostras,
continuaremos a notar que a melhora no isolamento é pequena, mas existe, validando o
estudo.
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O Conjunto C talvez possua as amostras mais interessantes ensaiadas/simuladas. De
maneira geral, 0 que se contatou foi que as simula¢des tém uma leve tendéncia a aumentar
(piorar) o L’at,w resultante, porém nestas amostras os indices simulados foram inferiores
aos obtidos em campo. Este questionamento pode ser respondido, mais uma vez, pela
justificativa construtiva. O software entende que, em situagdes construtivas perfeitas, o
valor serd o obtido. Porém, principalmente quando se trata de mantas acusticas, temos
muitos problemas com a nossa mao de obra pois a falta de pessoal especializado na
construcdo civil brasileira impede a garantia de niveis de isolamento 6timos destes
produtos, acarretando em resultados muito aquém do ideal quando ensaiados em campo.

Os métodos de predicéo eletrbnicos apesar de atuais em nosso pais devido a NBR 15575,
sdo largamente utilizados em paises onde o estudo da acustica é amplamente difundido.
Este estudo comparativo desenvolvido embasara outros trabalhos nesta area que mais
insatisfagdo provoca entre os usuarios de imoveis residenciais coletivos, além de
prosseguir com a discussédo sobre a confiabilidade e validade dos resultados obtidos pelas
simulacBes eletronicas, de modo a buscar a melhoria continua de métodos e
procedimentos utilizados atualmente.
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